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Abstract of DE1 9901 884 

An emergency shut-down procedure for a pressurized electrolysis process which has a 
hydrogen/caustic separator and an oxygen/caustic separator which are linked by a pipe. The hydrogen 
released from the hydrogen/caustic separator, and the oxygen contained in the oxygen/caustic 
separator, are de-pressurized at essentially the same time, leaving the caustic levels unchanged. The 
process also prevents the sudden movement of a gas from one separator to the other. Also claimed is 
a process for the automatic supply of an inert medium to purge residual hydrogen when a pre- 
determined low pressure has been reached. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Verfahren zur Notabschaltung einer Druckelektrolyseanlage 
@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Notabschaltung 

einer Eiektrolyseanlage, insbesondere einer Druckelektro- 
lyseanlage, wobei die Eiektrolyseanlage wenigstens ei- 

nen Wasserstoff/Lauge-Abscheider und einen Sauerstoff/ 

La uge-Absch eider aufweist, und diese uber wenigstens 

eine kommunizierende Leitung verbunden sind. Das Ziel 

der Notabschaltung ist die sichere Besettigung der Gefah- 

renpotentiale Druck und Wasserstoff. 

Dies wird erfindungsgemaS dadurch erreicht, daft der in 

dem Waserstoff/La uge-Absch eider enthaltene Wasser- 
stoff aus dem Wasserstoff/Lauge-Abscheider und der in 

dem Sauerstoff/La uge-Absch eider enthaltene Sauerstoff 

aus dem Sauerstoff/Lauge-Abscheider im wesentltchen 

zeitgleich entspannt werden, wobei die Laugestande in 

den Abscheidern im wesentlichen unverandert bleiben. 

Der Oberschlag eines Gases in den Raum des anderen ist 

ausgeschlossen. 

Die Erfindung betrifft ferner die automatische Zufuhrung 
* eines Inertmediums zur Ausspulung des Restwasserstof- 
fes bei Erreichen eines niedrigen Druckes. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Notabschaltung 
einer Elektrolyseanlage, insbesondere einer Druckelektroly- 
seanlage, wobei die Elektrolyseanlage wenigstens einen 
Wasserstoff/Lauge-Abscheider und einen Sauerstoff/Lauge- 
Abscheider aufweist, und diese uber wenigstens eine korn- 
munizierende Leitung verbunden sind 

In dem Artikel "Konzept einer H6chleistungelektrolyse ,, 
aus LTNDE-BERICHTE AUS TECHNIK UND WISSEN- 
SCHAFT, 66/1991, Seite 50 bis 54, ist eine Druckelektroly- 
seanlage mit ihren wesentlichen Bauteilen beschrieben. Das 
Hauptgefahrenpotential einer derartigen Anlage im Falle ei- 
ner Notabschaltung ist der in dem Wasserstoff/ Lauge-Ab- 
scheider befindliche Wasserstoff : zum einen ist Wasserstoff 
ein explosionsfahiges Gas, zum anderen steht er unter einem 
erhohten Druck - bspw. 30 bar welcher sich in alle Anla- 
genteile, und damit auch in diejenigen, die mit heiBer Lauge 
gerullt sind, "fortpflanzt". Dariiber hinaus sind der Wasser- 
stofi/Lauge-Abscheider und der Sauerstoff/Lauge- Abschei- 
der verfahrensbedingt iiber eine kommunizierende Leitung 
verbunden, wodurch bei ungleichmaBiger Entnahme von 
Wasserstoff und/oder Sauerstoff ein Oberschlag in den je- 
weils anderen Abscheider auftreten und ein hochexplosives 
Wasserstof^Sauerstoff-Gemisch entsteheo kann. 

Die Notabschaltung von (Druck)Elektroiyseanlagen er- 
folgt bisher mittels einer Druckspiilung mit Stickstoff. Eine 
derartige Verfahrensweise ist jedoch nur bei vergleichsweise 
kleinen Anlagen sinnvoll, da sie ein entsprechend groBes 
Stickstoff-Drucklager erfordert und zudem einen hohen 
Stickstoffverbrauch mit sich bringt. 

Daneben sind Verfahren bekannt, bei denen die einzelnen 
Anlagenteile durch SchnellschiuBventile voneinander abge- 
schottet werden. Diese Verfahren Ziehen jedoch eine Viel- 
zahl von Folgeproblemen, wie bspw. hoher technischer Auf- 
wand, Ruckvermischung von Wasserstoff und Sauerstoff im 
Laugeeintrittskanal des Zellenblockes sowie Vermischung 
von Wasserstoff und Sauerstoff uber Zeilwanddiffusion 
nach sich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren 
zur Notabschaltung von Elektroiyseanlagen, insbesondere 
von Druckelektrolyseanlagen anzugeben, das die genannten 
Nachteile vermeidet, also fiir alle AnlagengroBen eingesetzt 
werden kann und zudem keine der obengenannten Folgepro- 
bleme aufweist 

Dies wird erfindungsgemaB dadurch erreicht, daB der in 
dem Wasserstoff/Lauge-Abscheider enthaltene Wasserstoff 
aus dem Wasserstoff/Lauge- Abscheider und der in dem Sau- 
erstoft/Lauge-Abscheider enthaltene Sauerstoff aus dem 
Sauerstoff/ Lauge-Abscheider im wesentlichen zeitgleich 
entspannt werden, wobei die Laugestande in den Abschei- 
dern im wesentlich unverandert bleiben. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren zur Notabschal- 
tung einer Elektrolyseanlage wird eine kontrollierte Ent- 
spannung, die vorzugsweise automatisch durchgeruhrt wird, 
des unter Druck stehenden Wasserstoffs aus dem Wasser- 
stoff /Lauge-Abscheider ermoglicht Dadurch wird das 
obenerwahnte Gefahrenpotential innerhalb eines vergleichs- 
weise kurzen Zeitraumes erheblich verringert. 

Der entspannte Wasserstoff wird hierbei, entsprechend ei- 
ner vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens, vorzugsweise an die Atmosphare abgegeben. 
Zeitgleich wird der Sauerstoff uber ein weiteres automatisch 
geregeltes Ventilsystem ebenfalls kontrolliert zur Atmo- 
sphare abgegeben, so daB ein Oberschlag von Wasserstoff in 
den Sauerstoff und umgekehrt ausgeschlossen ist 

Das erfindungsgemaBe Verfahren weiterbildend wird vor- 
geschlagen, daB der Wasserstoff/Lauge-Abscheider mit ei- 



nem Inertmediurn, vorzugsweise mit Stickstoff oder einem 
Stickstoff-enthaltenden Gemisch, befullt und/oder gespult 
wird. Unter dem Begriff "Inertmediurn" sei sowohl ein 
Gas(gemisch) als auch ein(e) Flussigkeits(gemisch) zu ver- 
5 stehen. 

Vorzugsweise erfolgt die Befullung und/oder Spiilung des 
Wasserstoff/Lauge- Abscheiders mit einem Inertmediurn je- 
doch erst dann, wenn der Wasserstoff/Lauge-Abscheider im 
wesentlichen drucklos ist, also beispielsweise ein Druck von 
10 3 bar erreicht worden ist. 

Dieser Verfahren sschri tt wird wiederum vorzugsweise 
automatisch durchgeruhrt Durch diese Einspeisung eines 
Inertmediums wird der Wasserstoff/Lauge-Abscheider iner- 
tisiert Mittels dieses Verfahrensschrittes kann zudem w ir- 
is kungsvoll ein Ein- bzw. Ansaugen von Luft und/oder Sauer- 
stoff uber die Ausblasleitung(en) verhindert werden und es 
konnen zudem die erwahnten Gefahrenpotentiale vollstan- 
dig beseitigt werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren eignet sich ersichtiich 
20 fur alle AnlagengroBen. Der Stickstoffverbrauch ist - sofern 
eine Einspeisung in den Wasserstoff/Lauge-Abscheider 
uberhaupt vorgesehen ist - vergleichsweise gering. Die fur 
die Realisierung des erfindungsgemaBen Verfahrens sowie 
dessen Ausgestaltungen benotigten Regelventile konnen 
25 vergleichsweise einfach bzgl. ihrer Funktionsfahigkeit so- 
wie der optimalen Stellung bei Beginn der Entspannung 
kontrolliert werden. Damit eine Redundanz gewahrleistet 
ist, empfiehlt es sich, die benotigten Regelventile zweifach 
vorzusehen. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Notabschaltung einer Elektrolysean- 
lage, insbesondere einer Druckelektrolyseanlage, wo- 
bei die Elektrolyseanlage wenigstens einen Wasser- 
stoff/Lauge-Abscheider und einen SauerstoflyLauge- 
Abscheider aufweist, und diese uber wenigstens eine 
kommunizierende Leitung verbunden sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB der in dem Wasserstoft/Lauge- 
Abscheider enthaltene Wasserstoff aus dem Wasser- 
stoff/Lauge-Abscheider und der in dem Sauerstoff/ 
Lauge-Abscheider enthaltene Sauerstoff aus dem Sau- 
erstoff/Lauge-Abscheider im wesentlichen zeitgleich 
entspannt werden, wobei die Laugestande in den Ab- 
scheidem im wesentlich unverandert bleiben. 

2. Verfahren zur Notabschaltung einer Elektrolysean- 
lage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Wasserstoff/Lauge-Abscheider mit einem Inertme- 
diurn, vorzugsweise mit Stickstoff oder einem Stick- 
stoff-enthaltenden Gemisch, befullt und/oder gespult 
wird. 

3. Verfahren zur Notabschaltung einer Elektrolysean- 
lage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Befullung und/oder Spiilung des Wasserstoff/ 
Lauge- Abscheiders mit einem Inertmediurn erst dann 
erfolgt, wenn der Wasserstoff Lauge-Abscheider im 
wesentlichen drucklos ist 

4. Verfahren zur Notabschaltung einer Elektrolysean- 
lage nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der entspannte Wasserstoff 
an die Atmosphare abgefuhrt wird. 

5. Verfahren zur Notabschaltung einer Elektrolysean- 
lage nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die fiir die Entspannung be- 
notigten Einrichtungen, wie beispielsweise MeBkreise, 
Regler, Venule, etc. redundant ausgefiihrt werden. 

6. Verfahren zur Notabschaltung einer Elektrolysean- 
frage nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
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durch gekennzeichnet, daB wahrend der Entspannung 
alle sonstigen Gase-abfiihrenden Leitungen geschlos- 
sen werden. 

7. Verfahren zur Notabschaltung einer Elektrolysean- 
lage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB die Entspannung automa- 
tion geregelt, vorzugsweise durch fehlersichere Fliis- 
sigstandsregelungen in den Abscheidem, erfolgL 

8. Verfahren zur Notabschaltung einer Elektrolysean- 
lage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 10 
durch gekennzeichnet, daB die Entspannung in einem 
kurzen Zeitraum erfolgt, wobei dieser vorzugsweise 
weniger als 10 min. betragt 
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